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صص ۳۹-7۱ 


حکیده 


پژوهش حاضر با هدف شناسایی الگوهای موثر گردشی تراز دریا در تشکیل 
رودخانه‌های جوی انجام شد که رطوبت پهنه‌های آبی Sop‏ را به مناطق دوردست 
در نکی ها می dialog‏ و بات بارشنهاق شدید در ايران قز می شونك. بارش هاف 
شديد ايران براساس صدك نودم» از ژوئن ۱۹۸۸ تا می ۲۰۱۸ استخراج شدند و 44٠‏ 
روز رخداد رودخانه‌های جوى توسط شار رطوبت مستخرج از مؤلفههاى رطوبت 
ویژه باد مدارى و نص ف النهارى شناسايى شدند. داده‌های فشار تراز دريا در روزهاى 
مذكور در ماتريسى به ابعاد ۹۶۰ در AVA) ۸٩٩۱‏ ياخته در 98٠‏ روز) با «S all‏ به 
روش چرخش واريماكس تحليل مؤلفههاى اصلى شد و ۱۳ مؤلفه اصلى به دست 
آمد. اين ۱۳ مؤلفه. ورودی‌های تحليل خوشه‌ای سلسله مراتبى وارد قرار گرفتند كه 
درنهایت» ٠١‏ تيب گردشی هوا در قالب ۵ تیپ اصلى مشخص شد. تیپ‌ها براساس 
وضعيت فشار غالبشان به تیپ‌های كمفشارهاى جنوبى و يرفشارهاى شمالى (A)‏ 


تاريخ دريافت: ۱۳۹۹/۱۰/۱۵ تاريخ تصويب: ۱۳۹۹/۱۲/۲۵ 
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يرفشار قوی آزور و كمفشار اسكانديناوى B)‏ كم فشارهاى ايسلند و اسكانديناوى 
و پرفشارهای سيبرى و غربى (C)‏ كمفشار قوی شمالی و يرفشارهاى قوی شرقى و 
غربى (D)‏ و تيب پرفشار قوی سیبری-کمفشار قوی سودانى (E)‏ نام گذاری شدند. 
نتايج نشان ol‏ رودخانه‌های جوى مؤثر بر بارش هاى شديد ايران عمدتاً در فصل 
سرد و به‌ویژه در ماه مارس به بيشينه فراوانى خود می‌رسند. از نظر توزيع مکانی نيز 
دامنه‌های غربى زاكرس به‌ویژه جنوب غرب كشور تحت تأثير اين يديدهاند. 
رودخانه‌های جوی عمدتاً در تیپ‌های EI C2 .A3 ۸2 Al‏ و 2 با ۵۰ درصد 
رخدادها. تحت‌تأثیر کم‌فشار سودانی قوی و نسبتاً قوی و در تیپ‌های دیگر نیز با 
قدرت کمتر رطوبت منابع آبی Sop‏ را به ایران می‌رسانند و باعث بارش هاى شدید 
می‌شوند. از طرف ديكر. حضور پرفشار سیبری و تبت در بیشتر تیپ‌ها مشاهده می- 
شود كه در برخى تیپ‌ها تا یزان گسترش داشته است. پرفشارهای غربی نیز در 
تیپ‌های DI Cl B1‏ و D2‏ تأثیرشان را بر ايران نشان می‌دهند. همچنین تأثیر 
کم فشارهای جنوبی ازجمله سودانی و همگرایی دریای سرخ که عمدتاً از روی 
دریای سرخ و خلیج فارس تقویت می‌شوند و به‌سوی ایران می‌آیند. مشهود است. 
به‌طورکلی. وجود پرفشارهای شرقی و غربی و گسترش bol‏ در عرض‌های میانی و 
كم فشارهاى قوی در عرض‌های بالایی به همراه کم‌فشارهای ضعیف تا قوى در 
عرض‌های پایینی منطقه موردمطالعه. در تمامی تیپ‌های گردشی, نشانگر نقش 
برجسته‌تر دو منشأ رطوبت اطلس شمالی و بخش شمالی اقیانوس هند بود که باعث 
تأمين و تقویت رطوبت رودخانه‌های جوی UA‏ 

کلیدواژه‌ها: bos‏ و الگوهای گردشی تراز دریاء رودخانه‌های جوی» بارش هاى 


۱ مقدمه 


طبیعی آب و هوایی کمک می‌کند. اين تعادل از طریق انتقال رطوبت. انرژی و > ES‏ (تکانه) 
از خط استوا به قطب ها حفظ می‌شود؛ درنتیجه گرادیان درجه حرارت استوا به قطب به‌دلیل 
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گرم شدن ناهموار سطح زمین lee‏ خورشید رخ می‌دهد SLL)‏ و ویلارینی؛ ۲۰۱۷) که 
می‌تواند از یک طرف با رخدادهای شدید بارشی موثر در اکوسیستم‌هاء کشاورزی» 
زیرساخت‌ها و منابع آبی و از طرف So‏ با اثرات پرهزینه bol‏ بر مخاطراتی مانند سيل و 
رانش زمین ارتباط داشته باشد (کوردیورا" و همکاران» ۰۲۰۱۹ ص. £44 

اصطلاح رودخانه‌های جوی " که اولین بار زو و نویل )1998( مطرح كردناء مکانیسم 
GAS‏ در مقیاس سینوپتیک چرخه هیدرولوژیک است که مناطق كمعمق Y)‏ تا ۲/۵ کیلومتر) 
باریک (به‌طور متوسط ۳۰۰ تا ۵۰۰ کیلومتر پهنا) و طویل (حداقل ۲۰۰۰ کیلومتر) سرشار از 
بخار آب هستند (رالف* و همکاران» ۲۰۱۷) و بخش بزرگی از انتقال رطوبت مناطق حاره به 
سمت عرض هاى میانه را بر عهده دارند (زو و MA (pg‏ رالف و همکاران. ۲۰۰6؛ جيمنوا 
و همکاران. ۲۰۱6). رودخانه‌های جوی در حوضه‌های اقیانوسی عرض‌های le‏ بیشتر از 
خشکی‌ها و ple‏ عرض‌ها شناسایی می‌شوند (گووان و ولیسر" ۲۰۱۵) و در هر دو لايه مرزی 
و تروپوسفر آزاد دارای حجم زیادی از بخار col‏ هستند (رالف و همکاران, ۲۰۰6)؛ 
به‌طور ی که ۳۰ تا ۵۰ درصد بارش سالانه و 1۰ تا ۱۰۰ درصد حوادث شدید بارش در امتداد 
ساحل غربی ایالات‌متحده (رالف و دتینگر“ ۲۰۱۲؛ لامجیری" و همکاران» ۲۰۱۷) و باران‌های 
شدید حاشیه غربی قاره‌ها به آن‌ها نسبت داده می‌شود (رالف و همکاران Y‏ دتینگر و 
همکاران QU‏ 


. Nayak & Villarini 

. Cordeira 

. Atmospheric Rivers 
. Zhu & Newell 

. Ralph 

. Gimeno 

. Guan & Waliser 

. Ralph & Dettinger 

. Lamjiri 
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۲ بيشينة 5 rw‏ 
مطالعات مربوط به رودخانه‌های جوی عمدتاً به مناطق غربی GLE pl‏ شمالی (دتینگر و 
همکاران. ۱ یمن" و همکاران, ۲۱ و ارویای غربی (لاورز و ویلارینی " quM‏ ايراس 
باراکا" و همکاران Y VV‏ و...) معطوف‌اند و در ple‏ نقاط جهان ازجمله مناطق مرکزی و 
شرقی ایلات‌متحده SLL)‏ و ویلارینی*؛ ۲۰۱۷؛ ماهونی" و همکاران (YNT‏ و در منطقه 
خاورمیانه (شادمانی. ۱۳۹۵؛ سلیمی. ۱۳۹۵؛ اکبری و همکاران, ۲۰۱۹) کمتر انجام شده‌اند. 
مطالعه درباره شناسایی الگوها و تیپ‌های وی ایجاد کننده رودخانه‌های جوی به 
مطالعات اندکی محدود است که از OT‏ جمله می‌توان به پژوهش ايراس براکا و همکاران 
(۲۰۱۸) درباره تیپ‌های هوای فشار تراز دریا و ارتباط آن با رودخانه‌های جوی و سیلاب‌های 
منطقه گالاسیا در شمال غربی اسپانیا اشاره کرد. آن‌ها به روش aJ‏ )1400( داده‌های فشار 
تراز bos‏ را در رخدادهای رودخانه‌های جوی به‌عنوان shod‏ هوا طبقه‌بندی کردند و نشان 
دادند که رخدادهای سيل ناشی از رودخانه‌های جوی در منطقه مذکور با تیپ‌های هوای 
سیکلونی با جریانات غربی و جنوب غربی مرتبط‌اند که بیشتر در ماه‌های زمستان رخ می‌دهند. 
مطالعات زیادی درمورد رخدادهای بارشی و بارش شدید در ایران وجهان در ارتباط با 
تیپ‌های گردشی انجام شده‌اند. لوند" )7( برمبنای داده‌های فشار تراز دریا؛ تیپ‌های 
هوای منطقه شمال شرقی ایالات‌متحده را به روش همبستگی معروف خود طبقه‌بندی کرد. 
کوتیل و “GL‏ (۱۹۹۸) شرایط بارش ماهانه فلسطین اشغالی را در ارتباط با الگوهای فشار سطح 
سطح دريا بررسى کردند. آنها نشان «alo‏ مادهاى خحشک توسط > OLS‏ پرفشار شرق 
مديترانه يا الكوهاى كردشى شرق يا جنوبى بالاى مديترانه و ماه‌های مرطوب توسط حركات 
كمفشار شرق مديترانه و روى اين منطقه يا توسط الكوهاى كردشى غربى يا شمال شرق 
Neiman‏ . 
Lavers & Villarini‏ . 
Eiras-Barca‏ . 
Nayak & Villarini‏ . 
Mahoney‏ . 
Lamb‏ 


Lund 
. Kutiel & Paz 
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مديترانه مشخص می‌شود. کورته-ریل" و همكاران )444( براساس تحليل مؤلفههاى hel‏ و 
الگوی خوشه‌بندی چندهسته‌ای. جهار الكوى گردشی را برمبناى داده‌های روزانه فشار سطح 
دريا روى شمال شرق اقيانوس اطلس و غرب ارويا شناسايى كردند و دريافتند كه فشار سطح 
ss‏ اب بارش‌های dl ye dy‏ رابظه دارد. تشکری (۱۳۸۱) iy Ub plans La‏ 
در بارش هاى شديد جنوب غرب ايران و جهانبخش اصل و ذوالفقارى (۱۳۸۱) در ۵۰ درصد 
از سامانه‌هایی که وارد غرب ايران می‌شوند. کم‌فشارهای مدیترانه‌ای را در بارندگی‌های شمال 
غرب ايران مزثر دانستند. مفیدی YAT)‏ ۱۳۸۶) مرکز همگرایی دریای سرخ و کم‌فشار 
سودانی را عامل اصلی ریزش بارش‌های سیل‌آسا و سنگین در ايران معرفی کرد. پرفشار 
گسترده اروپا-دریای سياه و کم‌فشار عراق نيز از نظر برخی محققان. مهم‌ترین عامل ریزش 
بارش‌های سنگین ايران به شمار آمده است (محمدی و مسعودیان» ۱۳۸۳). مفیدی و همکاران 
YAT)‏ دريافتند. استقرار مرکز پرفشار در غرب دریای خزر و وجود تاوایی منفی روی آن در 
ماش عفان boe el adde.‏ هت تاش eU‏ ا امن Stal‏ 
بارش‌های شدید و حدی پاییزه در الگوهای همدیدی بارش‌زای خزری محسوب می‌شود. 
لورنزو" و همکاران (۲۰۰۸) با طبقه‌بندی داده‌های فشار تراز Lys‏ در ارتباط تیپ‌های هوای 
منطقه گالاسیا (شمال غرب اسپانیا) با الگوهای دورپیوندی و بارش به اين نتيجه رسیدند که 
بارش‌های اين منطقه با شاخص نوسان اطلس شمالی در فصل زمستان و شاخص‌های دیگر 
ازجمله اطلس شرقی در فصول Soo‏ ارتباط معنادار دارند. قادری و علیجانی (۱۳۸۹) ورود 
سیکلون‌های غربی. کم‌فشار سودانی در فصل سرد. عقب نشينى پرفشار جنب حاره و استقرار 
کم‌فشار حرارتی در فصل گرم سال را از عوامل اصلی به‌وجودآورنده بارش‌های شدید لارستان 
ya S Las decas‏ تهنکاران OY T)‏ شقن velo Ub‏ پرفعار قمال كرت discs aln bigs‏ 
روسيه-جنب قطبی» شمال غرب ارويا-درياى نروژ شمال درياى خزر و غرب درياى سياه- 
درياى مديترانه را بر بارش‌های سنگین كيلان مؤثر دانستند. عزيزى و عليزاده (۱۳۹۲) با 


شناسايى الكوهاى گردشی فشار تراز دريا به اين نتيجه رسيدند كه هركاه دو هسته يرفشار 


1. Corte-Real 
2. Lorenzo 
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قوی در شرق و غرب ايران واقع شوندء بايد وقوع بارش هاى سكين را در ايران انتظار داشت. 
کورتزی" و همكاران (۲۰۱۶) دريافتند» بيشتر بارش‌ها در شبهجزيره ايبرى به‌واسطة تیپ‌های 
جریانات سیکلونی ایجاد می‌شود و کمتر تحت‌تأثیر جریانات غربی و جنوب غربی است. 
عزیزی و علیزاده (۱۳۹۳) OLE‏ دادند. بارش‌های فراگیر و سنگین ایران را می‌توان در اثر 
تقویت و هم‌زمانی سه سامانه پرفشار تبت. پرفشار اقیانوس اطلس شمالی و کم‌فشار ایساند 
قطبی در تراز دريا شناسایی کرد؛ به‌طوری‌که در اين شرایط. گرادیان فشار روی ایران افزايش 
می‌یابد و با تشکیل يك جو باروکلینیک بارش‌های فراگیر و سنگین در ايران رخ می‌دهد که 
بیشینۀ میانگین آن‌ها روی نواحی مرتفع کوه‌های زاگرس است. محمدی و همکاران (TAY)‏ 
با طبقه‌بندی داده‌های فشار تراز دریا و استخراج الگوهای همدید بارش‌های یک‌روزه کردستان 
به روش تحلیل مولفه‌های اصلی و خوشه‌ای نشان دادند» شش الگوی اصلی فشار تراز دریا 
عامل ایجاد اين رویدادها هستند. بلیانی و سلیقه (۱۳۹۵) با طبقه‌بندی داده‌های فشار تراز Lye‏ 
به روش لوند. الگوهای جوی منجر به بارش‌های سنگین روزانه منطقه شمال خلیج فارس 
(حوضه‌های آبریز حله و مند) را استخراج کردند و OLS‏ دادند. کم‌فشار شرق دریای مدیترانه 
دریای سياه و جنوب دریای خزر از یک سو و شکل گیری یک الگوی دوقطبی از پرفشار 
عربستان با تاوایی منفی در انتقال رطوبت از آب‌های اطراف و منطقه سودان (اقیانوس هند 
دریای عرب. خلیج عدنء دریای سرخ و خلیج‌فارس) و همگرایی و همسویی با کم‌فشار شرق 
دریای مدیترانه و دریای سياه از سوی دیگر به‌عنوان عوامل صعود در ایجاد بارش‌های منطقه 
sigh dence gs‏ 

ازآنجا تاكنون در بررسى رودخانههاى جوى ايران و حتى خاورميانه به شناسايى الكوهاى 
كردشى آن‌ها توجه نشده و در مقياس جهانى نيز كمتر مطالعه شده است. در اين مطالعه 
SE cle Geos‏ بر رخدادهای رودخانه‌های جوی مؤثر بر بارش‌های شدید ایران که 
درواقع نماینده الگوهای گردشی خاورمیانه نیز است. مطالعه شده‌اند. 


1 . Cortesi 
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۳ روش شناسى تحفیو 


به‌منظور شناسايى تیپ‌های هواى حاكم بر تشكيل و ايجاد رودخانه‌های جوى مؤثر بر 
بارش‌های شدید ایران» براساس رویکرد محیطی به گردشی (UU)‏ ۹ ص. Ot‏ در گام 
اول. داده‌های بارش ۱۰۰ ایستگاه هواشناسی ایران (شکل ۱) در دوره‌ای سی‌ساله (ژوئن ۱۹۸۸ 
تا می ۲۰۱۸) از سازمان هواشناسی کشور دریافت شد. سپس روزهای بارشی ایستگاه‌ها 
Gay AEEY)‏ در دوره مطالعه برمبنای ۰,۱ میلی‌متر (جهانبخش و ذوالفقاری. ۰۱۳۸۱ ص. 
۰ از تمامی تاریخ‌ها (۱۰۹۵۷ روز) جدا شدند و با اعمال صدک نودم روی آن‌هاء روزهای 
بارشی شدید ايران YM£)‏ روز) به دست آمدند. 

در گام دوم داده‌های رطوبت ویژه" بادمداری و نصف‌النهاری " برای محاسبه شار رطوبت" 
و شناسایی رودخانه‌های جوی در محدوده جغرافیایی ít‏ درجه غربی تا ٩۰‏ درجه شرقی و ٠‏ 
تا ۷۰ درجه عرض شمالی. در ترازهای جوی ۱۰۰۰ تا ۱۰۰ هکتوپاسکال با شبکه‌بندی ۱ در ۱ 
درجه قوسی از مرکز اروپایی پیش‌بینی‌های میان‌مدت جو (نسخه (Era-Interim‏ دريافت 

با به‌کارگیری داده‌های رطوبت ویژه» بادمداری و نصف‌النهاری در هر سلول شبکه در 
محدوده مطالعه‌شده از تراز ۱۰۰۰ تا ۱۰۰ هکتوپاسکال» در ۳۹۹۶ روز بارش شدید و به کمک 
رابطه (۱) با اسکریپت نویسی در محيط نرم‌افزار C ues‏ انتگرال شار قائم رطوبت به‌طور 
افقى محاسبه شد. سپس نقشه‌های آن‌ها با در نظر گرفتن حداقل ۲۵۰ کیلوگرم بر متر بر ثانيه 


4 0م 4 2 0م‎ 2 
= 33 * 6 qv 2 
G L g J1000 


IVT = (D رابطة‎ 


1 . Yarnal 

2. Specific Humidity 

3. Zonal and Meridional Wind 

4. Moisture Flux 

5. European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) 
6. The Grid Analysis and Display System (GrADS) 


thee 3‏ جغرافيا و توسعة ناحيهاى bb‏ چهل و يكم 


345 N 


325 ۷ 


289 N-] 755 - 1.093 
£711,094 - 1,410 
C41 - 1,703 
E 1,704 - 1,974 
E 1,975 - 2,246 

26° N^] ۳47 - 4 ۰ 

چابهار 

EH 2,585 - 3,036 ۴ vv T T 1 Ww v | ۰ 
WEB 3,037 - 5,589 0 162.5 325 650 KM. 


le 


T T T T T T T T T 
445 E 46° E 485 E 50? E 52° E 54° E 56° E 58° E 60? E 62? E 
۰ + 2 e و‎ 
ایران‎ wus نقشه پراکند گی ایستگاه‌های‎ .١ شكل‎ 


مأخذ: یافته‌های پژوهش ۱۶۰۰ 


در اين رابطه» TVT‏ انتكرال قائم انتقال بخار آب مجموع q‏ رطوبت ویژه برحسب 
su g/kg‏ ۷ به‌ترتیب مژلفه‌های مداری و نصف‌لنهاری باد برحسب متر بر انیه 8: شتاب 
گرانش و dp‏ اختلاف فشار بين دو سطح فشار مجاور است. 

پس از آنء با بررسی بصری دقیق ۱۶۷۷۱ نقشة انتقال رطوبت مجموع جو VE)‏ روز در 
۶ ساعت e‏ ۱۲ و ۱۸) براساس معیار شناسایی رودخانه‌های جوی, در مطالعات زو نویل 
call; (4A)‏ و همکاران (HY e£)‏ گوان و والیسر (۲۰۱۵) (پیوستگی حداقل ۲۵۰ 
کیلوگرم بر متر بر ثانیه انتقال رطوبت در ابعادی به طول حداقل ۲۰۰۰ و عرض حداکثر ۱۰۰۰ 
کیلومتر در يك جهت براساس پیکان‌های وزش (Leal‏ ۹۶۰ روز به‌عنوان روزهای رخداد 


1. Integrated Vapor Transport 


سال بيستم الگوهای گردشی تراز دريا و ارتباط آنها ... ۷ 


شکل ۲. نمونه‌ای از شناسایی یک رودخانه حوى از زمان تشكيل تا زمان اوج و سيس فروياشى در فوريه 
۳۰۷ 


مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۶۰۰ 


در گام سوم داده‌های مکانی فشار تراز دریا در ۹۶۰ روز مذکور» در محدوده جغرافیایی 
ded uet‏ وزج طرق on Se‏ درج عرش E dull‏ 
shee‏ کیان قد وکن batur pus Ste‏ ا در AMAT) ASAT‏ باس ور Lay Abe‏ 
آرايه 5 به‌عنوان ورودى تحليل مؤلفههاى اصلى' PCA)‏ در نرمافزار متلب" قرار كرفت. 
سپس به روش چرخش واریماکس داده‌ها به ۱۳ مؤلفه كاهش يافت و به‌عنوان داده‌های 
ورودى تحليل خوشه‌ای" استفاده شد. 

تحليل خوشه‌ای با محاسبه فاصله اقليدسى؛ (رابطه ۲) و روش كروهبندى سلسلهمراتبى* 


وارد' (رابطه (Y‏ روى مؤلفههاى bol‏ اعمال شد (ویلکس» ۰۲۰۰۱ صص. *00( ۵۵۳): 


K 1/2 
2 
dij = X W, (X, بر‎ 5 Xin) | (Y) رابطة‎ 
K-1 


1. Principal Components Analysis (PCA) 
2. MATLAB 

3. Cluster Analysis 

4. Euclidean Distance 

5. Hierarchical Clustering 

6. Ward 


thee ۸‏ جغرافيا و توسعة ناحيداى شمارة جهل و يكم 


- 
در اين رابطه. 7* : فاصلة اقليدسى دو بردار پر و App‏ با مشخصه سطر و ستون k‏ 


ام و MR‏ ضريب وزنى متناسب با هر سطر و ستون است. 


G ng G ng k 
da NS lx: — ll -2.2,2,6«-& (V) رابطة‎ 
6-1 i= 6-1 1-1 k=1 


در این رابطه Ww‏ مقدار واریانس وارد. g‏ مشخصه گروه. ng‏ بيانكر تعداد 35-5« Xi‏ 
بيانكر 1 امين متغير و Sly My‏ ميانكين متغيرهاى گروه است. 
اصلى و فرعى به دست آمدند. سپس نقشه‌های ميانكين الگوهای فشار تراز درياء بارش» شار 


رطوبت و نيز نمودارهاى فراوانى الگوها ترسيم شده و تحليل و تفسير شدند. 
.٤‏ یافته‌های تحقيق 


E‏ ۱. خوشه‌بندی و تعیین تیپ‌های هواى تراز دریا 

با اعمال تحلیل مولفه‌های hel‏ روی pole‏ زیادی از داده‌های مکانی فشار تراز درياء ۱۳ 
ail js‏ اصلی که ٩۰‏ درصد واریانس داده‌ها را توجیه کردند» به دست آمد و مبنای تحلیل 
خوشه‌ای و طبقه‌بندی تیپ‌های هوا در رخدادهای رودخانه‌های جوی مؤثر بر بارش‌های 
شدید ايران قرار كرفت که درنهاست. ۵ تیپ اصلی با در نظر گرفتن فاصله مناسب از ساير 
خوشه‌ها و ترسیم خط برش آن‌ها مشخص شد و هرکدام نیز به تیپ‌های ue‏ تقسیم شد. 
درمجموع» ٠١‏ تیپ برحسب ادغام گروه‌ها و فاصله مناسب و جدایی از ساير خوشه‌های با 
ترسیم خط برش فرعی و به‌صورت درخت خوشه‌بندی (دندروگرام") به دست آمد (شکل ۲). 
يس از شناسایی خوشه‌ها به‌عنوان تیپ‌های هواء مشخصات. فراوانی» شدت بارش و شار 
رطوبت تیپ‌ها Giles‏ جدول Y‏ نمایان شد. 


1. Dendrogram 


سال بيستم الگوهای گردشی تراز دريا و ارتباط BO!‏ ... 


AS E1 E2 D1 D2 


£4 


خوشه ها(تيب ها) 


شکل Y‏ درخت خوشه‌بندی (دندروگرام) حاصل از تحليل خوشه‌ای 


مأخذ: یافته‌های پژوهش ۱۶۰۰ 


حدول ۱ مشخصات تیپ‌های هوای شناسایی شده اژ خوشه‌بندی سلسله‌مراتبی داده‌های فشار تراز دریا 


۱۶۰۰ یافته‌های پژوهش‎ deb 


تيبهاى | تيبهاى | فراوانى | درصد | ميانكين بارش 
اصلى فرعى مطلق فراوانى (ميلى متر) 
vy ۹+۶ A^ Al‏ 
LA ۱۵,۱ MY A2 A‏ 
A3‏ 00 0,4 ۷,۲ 
Bl B‏ ۱۳۳ ۱,۱ 0,1 
Cl‏ ۷۹ .^ 55 
6 
YA ^ ۷۹ C2‏ 
E ^A Ag D1‏ 
D‏ 
Me D2‏ ۱۶:۹ 65 
AY ER ۱۰۱ ۳1‏ 
E‏ 
"E £,) ۳۹ E2‏ 


بيشينه بارش 


(ميلى متر) 


ميانكين شار 
رطوبت 
(كيلوكرم بر متر بر 


ميانكين حداكثر شار 
رطوبت ( كيل وكرم 


پر متر بر ثانیه) 


1۹ 
BE 
011 
1۳۹ 
YAV 
۳۹۹ 
۳۸۹ 
Yi 
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thes T‏ جغرافيا و توسعةٌ ناحيهاى شمارة جهل و يكم 


A تیپ‌های گروه‎ .۱ .١ E 
به‌طورکلی» تیپ‌های گروه ۸ که ۳۰ درصد رخدادهای رودخانه‌های جوی را به خود‎ 
و ۸3 تقسیم شده‌اند و میانگین حداکثر شار‎ A2 AL احتصاص داده‌اند. به سه تیپ فرعی‎ 
و گروه‌های دیگر بیشتر است (جدول ۱). در اين تيبء‎ bog رطوبت آن نيز در مقایسه با‎ 
بیشترین فراوانی فصلی و ماهانه رودخانه‌های جوی. به‌ترتیب به فصل بهار و ماه‌های مارس و‎ 

آوریل مربوط است (بخش ت شکل‌های 4 ۵ و ). 

براساس نقشه‌های میانگین فشار تراز دريا در تیپ AL‏ کم‌فشار سودانی» فعال و نسبتاً 
قوی است و مرکز کمینه آن روی سودان مستقر است. مرکز کمینه دیگری نیز روی شبه‌جزیره 
عربستان قرار دارد و زبانه‌های آن از بخش‌های شمال شرقی کشور نيز گذشته است. مرکز 
بيشينه پرفشار شمال اروپا بر روی بخش‌های شمالی سوئد دیده می‌شود و زبانه‌های اين 
پرفشار تا مرکز اروپا كشيده شده است. دو مرکز پرفشار دیگر» یکی در شرق اطلس و یکی 
روی فلات تبت به‌صورت قرینه در مناطق دوردست غرب و شرق ايران دیده می‌شود SRA)‏ 
٤‏ الف). 

عمدتاً مناطق غربی و شمال غربی و شمال میانی کشور از شار رطوبت بیشتری در مقایسه 
القع رونل و سا كدر جار | 
مديترانه و سرخ تقویت شده است (شکل ۶ ب) اما مراكز بيشينه بارش اين تيب بر شمال 
PET‏ اماع قر TUE PORE A‏ 

در تیپ فرعى 2 الگوی غالب فشار تراز درياء كمربند يرفشارى جين تا اطلس (پرفشار 
آزور) و كمربند كمفشارى وسيعى همانند الكوى ۸1 از شمال غرب آفريقا تاايراناست 
(شكل ۵ الف). دو مسير عمده انتقال رطوبت رودخانههاى جوى اين تيبء با منشأ اقيانوس 
اطلس و اقيانوس هند هستند كه با تقويت از روى درياهاى مديترانه و سرخ» عمدتاً Gls tse‏ 
غربى و جنوبى كشور را تحت تأثير قرار دادهاند (شكل ۵ ب). يهنه وسيعى از غرب و جنوب 
غرب ايران و با هسته بیشنۀ کوهرنگ و ياسوج از بارش‌های ناشى ازاينرودخانههاى جوى 


مقار KCN MUR‏ :و ركرق در مناطق خزری دیده می‌شود که به‌ظاهر تحت‌تأثیر 


سال بیستم الگوهای گردشی تراز bys‏ و ارتباط آن‌ها ... ۵۱ 


رطوبت خزری است و ارتباط کمتری با الگوی شار رطوبت داشته است (شکل ۵ ب). بيشينة 


فراوانى رودخانه‌های جوى اين تيب نيز در آوریل مشاهده مى شود (شكل ۵ ت). 


5 Mean Sea Level Pressure -ctA2 


5 MeanIVT-A2 


> 


40 


۸1 ميائكين بارش شد ید رخدادهای رودخاته جوى در تيب‎ PUT 


1 زانويه 


4^ 


شكل ؛. تيب AL‏ الف: نقشه يراكندكى ميانكين فشار تراز درياء ب: نقشه پراکندگی ميانكين شار رطوبت 
رودخانه‌های حوی» E‏ پراکند گی ميانكين بارش شد ید py‏ نمودار فراوانى lab‏ رودخانه‌های حوی 
مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۶۰۰ 


lees oY‏ جغرافيا و توسعة ناحیه‌ای شمارة جهل و يكم 


E Mean Sea Level Pressure -ctA T 
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پراکتد ی مبائكين بارش شد بد وخدادهاى زودخانه جوت در تسپ AD‏ 
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شکل 0 تیپ AZ‏ الف: نقشه پراکندگی میانگین فشار تراز درياء ب: نقشه پراکندگی میانگین شار رطوبت 
رودخانههاى id SF‏ يراكند گی ميانكين بارش شدید» ا نمودار فراوانی ماهانه رودخانه‌های حوی 


۱۶۰۰ یافته‌های يزوهشء‎ eb 


در تیپ AB‏ برعکس دو تیپ 3l]‏ تعدد پرفشارها کاسته می‌شود و عمدتاً منطقه تحت 
سیطره کم‌فشارها است؛ به‌طوری‌که کم‌فشاری قوی با مرکزیت دریای شمال. بخش‌های 
وسيعى "TE‏ را احاطه كرده il‏ در بخش‌های جنوبی منطقه مطالعه‌شده. دو کم‌فشار با 
مركزيت سودان و نواحى مركزى آفريقا ديده مىشود كه بر ايران نيز تأثير كذاشته است (شكل 
كالف). 

الكوى شار رطوبتى نشاندهندة تأثير شار رطوبت درياى سرخ و نفوذ OF‏ به يهنة وسيعى از 
است که با جهت كيرى جنوب غربى-شمال شرقى وارد ايران شده است؛ البته تقويت أن 


مى شود تا بارش‌های شديد Ber‏ در نواحى جنوب غربى كشور L)‏ بيشينه شه ركرد و ياسوج) 


سال بيستم الگوهای كردشى تراز دريا و ارتباط آنها ... oY‏ 


مشاهده شود (شکل ٦‏ پ). برخلاف تیپ‌های آذ و A2‏ فراوانى رودخانههاى جوى در اتن 


تیپ در ماه مارس به حداكثر خود رسيده و يس از آن ماه آوريل بيشترين فراوانى را به خود 
اختصاص داده است (شكل Cot‏ 


á Mean Sca Level Pressure -ctA3 
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براكند“ثبى مياتكين بارش شديد رخدادهای وودخاته جوى در تيب A3‏ 


Js‏ تيب AZ‏ الف: نقشه يراكندكى ميانكين فشار تراز درياء ب: نقشه پراکندگی ميانكين شار رطوبت 
رودخانههاى SF‏ پ: پراکند گی ميانكين بارش شديد. uL‏ نمودار فراوانى ماهانه رودخانه‌های حوی 


مأخذ: یافته‌های پژوهش ۱۶۰۰ 


.١ £‏ ۲. تیپ گروه 8 
در گروه B‏ تیپ‌های هواء فقط یک تیپ فرعى وجود دارد كه با ۱۳۳ رخداد رودخانه 
جوی» VE‏ درصد رخدادها را به خود اختصاص oslo‏ است (جدول AY‏ ميانكين فشار تراز دريا 


در این تیپ نشان‌دهندهٌ وجود یک کمربند پرفشاری از جين تا نیمه شمالی ايران و سرتاسر 


Ios ot‏ جغرافيا و توسعة ناحيداى شمارة جهل و يكم 


اروياست است كه مانع ورود سامانه‌های عرض‌های شمالی به منطقه می‌شود (شكل ۷ الف). 
همین امر موجب انتقال رطوبت از درياها و منابع رطوبت عر ضهاى جنوبی SED)‏ سرخ» 
درياى عرب و خليج عدن) شده و سهم اقيانوس اطلس و درياى مديترانه در مقايسه با 
تیپ‌های كروه ۸ كاهش يافته است (شكل MGV‏ ازاينرو نقشه ميانكين بارش كلى نيز 
نشان‌دهندة تأثير بيشتر شار رطوبت بر بارش‌های شديد نیمه جنوبی ايران به‌ویژه جنوب غرب 
وداشههاى غریی زاگرس است (شكل (oV‏ 

این تفت کر یک ثري رسای اف کر ماکان سرد D‏ و شلات روز زا یف 
نشان می‌دهد و فراوانی بیشتر آن در ماه ژانویه است و از آوریل نزول می‌کند و تا ماه نوامبر 
نیز تقریباً colton,‏ مشاهده نمی‌شود (شکل ۷ e‏ 


5 Mean Sea Level Pressure -ctB1 
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شكل ۷ تیپ Bl‏ الف: نقشه پراکندگی ميانكين فشار تراز درياء ب: نقشه پراکندگی ميانكين شار رطوبت 
رودخانه‌های جوی. پ: پراکند گی ميانكين بارش شدید. ت: نمودار فراوانى ماهانه رودخانههاى جوى 


مأخذ: یافته‌های پژوهش: ۱۶۰۰ 


سال بيستم الگوهای گردشی تراز دريا و ارتباط آن‌ها ... 00 


Cf تیپ‌های‎ tlt 
اين گروه به دو تيب فرعى 01 و 02 تقسيم شدند که تقريباً ۱۷ درصد رخدادهاى‎ 
ازجمله تیپ‌های‎ B و همانند تيب‎ )١ رودخانههاى جوى را به خود اختصاص داده‌اند (جدول‎ 

زمستانی‌اند که در ماه‌های ژانویه و فوریه بیشترین فراوانی را دارند JSS)‏ ۸و ٩‏ ت). 

در تیپ فرعی Cl‏ میانگین فشار تراز دريا نشان‌دهندة حاکمیت شدید کمربند پرفشاری 
است كه از ارويا تا روسيه و جين را فراكرفته و تا نيمه شمالى ايران و شمال آفريقا نيز امتداد 
يافته است (شكل ۸ الف)» همین امر موجب شده است تا ميانكين شار رطوبت كلى اين تيب 
در مقايسه با ديكر تیپ‌ها نسبتاً ضعيفتر باشد؛ با وجود این از دو مسير اطلس-مديترانه- 
ايران (ضعیف‌تر) و اقيانوس هند-درياى سرخ- ايران (قوىتر) انتقال رطوبت صورت گرفته 
است كه تأثير of‏ عمدتاً بر بخش‌های جنوبى كشور است (شكل ۸ ب) كه تأثير خود را بر 


بارش‌های جنوب و بهويزه جنوب غربی كشور نمايان كرده است (شکل ۸ پ). 
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شكل A‏ تيب CT‏ الف: نقشه يراكندكى ميانكين فشار تراز درياء ب: نقشه پراکندگی ميانكين شار رطوبت 
رودخانه‌های حوی» پ: پراکند گی ميانكين بارش شد ید ت: نمودار فراوانى ماهانه رودخانههاى جوى 


مأخذ: یافته‌های پژوهش: ۱۶۰۰ 


بكم Mrs‏ جغرافيا و توسعة ناحیه‌ای شمارة جهل و يكم 


در تیپ فرعى C2‏ مركز كمفشار ايسلند روى شمال ارويا مستقر شده و زبانه‌های آن در 
جهت نصف‌النهاری تا جنوب ارويا و شمال خاورميانه كشيده شده است. زبانه‌های دو مركز 
پرفشار واقع در تيب فرعى Cl‏ عقب نشينى كرده است كه همین موضوع سبب نفوذ زبانه‌های 
کم‌فشار dled‏ اروپا ثا شمال غرب ایران شده است. وجود مركو کمفشار شمال اروپا و پرفشار 
شرق اطلس باعث انتقال رطوبت اطلس شمالی به سمت دریای مدیترانه شده و چرخش 
ساعت گرد پرفشار واقع در جين و تبت سبب نفوذ رطوبت شمال اقیانوس هند به سمت 
دریای سرخ و سپس ایران شده است. اين مکانیسم موجب انتقال رطوبت به نیمه جنوبی ایران 
و ریزش بارش‌های شدید در اين نواحی به‌ویژه سواحل شمالی خلیج‌فارس شده است (شکل 
٩‏ الف. ب و پ). 


A MeanIVT-C2 N 5 evel Pressure -ctC2 


شكل A‏ تيب C2‏ الف: نقشه يراكندكى ميانكين فشار تراز درياء ب: نقشه پراکندگی ميانكين شار رطوبت 
رودخانه‌های حوی» YL‏ پراکند گی ميانكين بارش شد ید ت: نمودار فراوانى ماهانه رودخانههاى جوى 


مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۶۰۰ 


سال بيستم الگوهای گردشی تراز دريا و ارتباط آنها ... 0۷ 


4 ۱ 6 تیپ‌های گروه D‏ 

ANTE DET ET I E‏ وی این کرو زار ESET‏ )که 
شامل تیپ‌های فرعی DI‏ و D2‏ است. قوی‌تر بودن کم‌فشار سودانی در مقایسه با سه تیپ 
فرعی قبل و فراوانی بیشتر رخدادها در ماه‌های مارس و دسامبر از ویژگی‌های بارز و مشترک 
می کان این كرو ات ب‌هایانن 29408 مكار ullas.‏ سرد رعش diis‏ 

جابه‌جایی کمربند پرفشاری سیبری-شمال اروپا به عرض‌های شمالی سبب نفوذ بیشتر 
کم‌فشار سودانی به خاورمیانه و ایران شده است (شکل ۱۰ الف). این مکانیسم قراط گسیل 
شار رطوبت را از اقبانوس هند و به‌ویژه دریای سرخ و خلیج عدن به نیمه جنوبی Ole!‏ فراهم 
کرده (شکل ۱۰ ب) و BE‏ خود را بر بارش‌های جنوبی و مرکزی کشور (تا اصفهان) و 
دامنه‌های غربی زاگرس گذاشته است (شکل ۱۰ پ). 
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پراکند کی میاتکین بارش شديد رخدادهای رودخانه جوى در تیپ DI‏ 


شكل ۱۰. تيب DI‏ الف: نقشه يراكندكى ميانكين فشار تراز درياء ب: نقشه پراکندگی ميانكين شار رطوبت 
رودخانههاى TIT E ‘SF‏ ميانكين بارش شد ید ت: نمودار فراوانى ماهانه رودخانه‌های حوی 


مأخذ: یافته‌های پژوهش ۱۶۰۰ 


lees oA‏ جغرافيا و توسعة ناحیه‌ای شمارة جهل و يكم 


Ue‏ فراوانی رخدادهاى رودخانههاى جوى اين تیپ و تيب 122 با ماه‌های سرد سال است 
كه در ماه‌های دسامبرء زانويه و مارس شدت يافته و در ماه مارس به حداكثر خود رسيده است 
(شكل ۱۰ ت وشكل ۱۱ ت). 

در تيب D2‏ سامانههاى پرفشاری سيبرى و شمال ارويا SH‏ به عرض‌های يايين جابه‌جا 
شده و متعاقب OF‏ تاوة قطبى نيز همراه با آنها جابهجايى مكانى داشته است (شكل ١١‏ الف). 
اين جابهجايى شرايط را براى انتقال رطوبت اطلس شمالى به سمت فلات آناتولى و خاورميانه 
و حتى ايران فراهم كرده است. از سوى دیگر» كمفشار سودان نيز باعث جذب رطوبت شمال 


اقيانوس هند و انتقال آن به‌سوی ايران شده است (شكل ۱۱ ب). 
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شكل .١١‏ تيب D2‏ الف: نقشه پراکندگی ميانكين فشار تراز درياء ب: نقشه پراکندگی ميانكين شار رطوبت 
رودخانه‌های حوی» E‏ يراكند کین ميانكين بارش شد ید ras)‏ نمودار فراوانى ماهانه رودخانههاى جوى 


۱۶۰۰ یافته‌های پژوهش‎ eb 


سال بیستم الكوهاى كردشى تراز دريا و ارتباط آنها ... 04 


جهت جنوب غربى-شمال شرقى رودخانههاى جوى اين تیپ حكايت از تأثير همكرايى 
درياى سرخ در انتقال رطوبت و تأثير آن بر بارش‌های جنوب و جنوب غرب ايران دارد 
(شکل ۱۱ پ). 

E تیپ‌های گروه‎ .۵ .۱ .٤ 

تیپ‌های El‏ و E2‏ که درمجموع با ۰ رخداد. ۱۵ درصد رخدادهای رودخانه‌های جوی 
را تشکیل می‌دهند Cue dade)‏ در ماه‌های سرد سال به‌ویژه در فوریه و مارس رخ 
می‌دهند (شکل ۱۲ و ۱۳ ت). مشخصه بارز اين گروه از تیپ‌ها استقرار پرفشار قوی سیبری و 
كمفشار RTT.‏ قوی سودانی است که در هر دو تیپ به‌وضوح مشخص است ١١(‏ الف 
Kc a‏ 

در تيب El‏ ايران در سيطره نسبى كمفشارهاست و شيب تغييرات فشار شكل گرفته 
به واسطهٌ وجود كمربند پرفشاری عرض‌های (شكل ١١‏ الف). باعث انتقال رطوبت از اطلس 
جنوبى و اقيانوس هند به سمت ايران شده است كه از طريق درياى مديترانه و درياى سرخ 
تقویت شده باعث انتقال رطوبت در بخش‌های غربى و جنوبى ايران شده است. هسته بيشينه 
آن نيز در جنوب غرب ايران قرار دارد (شكل ۱۲ ب) و با وضعيت بارشهاى اين تيب كه 
عمدتاً در جنوب غرب به حداكثر رسيده است. مطابقت دارد (شكل ۱۲ پ). 

y Soci Li o روا ی کر ذا دوكر واوا‎ guber موی‎ dig dO ans 
سودانى نيز با كسترش جنوب غربى-شمال شرقى بخشهاى زيادى از آفريقا و خاورميانه‎ 
ازجمله ايران را درب ركرفته و شيب فشارى قوى را در تقابل با پرفشار سيبرى به وجود آورده‎ 
این مکانیسم سبب انتفال رطوبت از آقبانوس اطلس» درینای مدیترانه»‎ CI ۱۳ است (شکل‎ 
دریای سرخ» خلیج عدن و همچنین شمال اقیانوس هند به سمت ايران به‌ویژه نيمة غربی شده‎ 
(شکل ۱۳ ب) و بارش‌های شدیدی را با هسته‌های بيشينه در جنوب غرب کشور موجب شده‎ 


افك زنك M‏ 


lees 1:‏ جغرافيا و توسعة ناحیه‌ای be‏ جهل و يكم 
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شكل ۱۲. تیپ El‏ الف: نقشه يراكندكى ميانكين فشار تراز درياء ب: نقشه پراکندگی ميانكين شار رطوبت 
رودخانه‌های حوی» پ: پراکندگی ميانكين بارش شد ید uL‏ نمودار فراوانی ماهانه رودخانه‌های حوی 


مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۶۰۰ 


۵ نتيجه pS‏ 5( و پيشنهادها 


بررسی نقشه‌های شار بخار آب و شناسایی رودخانه‌های جوی در ارتباط با الگوهای تراز 
سطح bos‏ نشان داد رودخانه‌های جوی مسب بارندگی‌های شدید ایران» عمدتاً در حضور 
پرفشار سیبری و تبت و پرفشار اروپا و آزور در كنار کم‌فشار سودانی شکل گرفته‌اند كه در 
اين بین» تأثیر کم‌فشار سودانی در اثرگذاری بر وقوع رودخانه‌های جوی مضاعف است. در 
صورت تقویت و گسترش کم‌فشارهای جنوبی با مرکزیت سودان و عربستان ایران در پوشش 
کامل زبانه‌های آن‌ها قرار می‌گیرد و انتقال رطوبت از اقیانوس اطلس با تقویت روی دریای 


سال بيستم الگوهای كردشى تراز دريا و ارتباط آنها ... 1 


5 MeanIVT-E2 


براكند“كى عباتگین بارشى شديد رخدادهای رودخاته جوى در تیپ Kl‏ 


درصد فراوانى رودخانه هاى جوى تيب E2‏ 
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شكل ۱۳. تيب E2‏ الف: نقشه پراکندگی ميانكين فشار تراز درياء ب: نقشه يراكندكى ميانكين شار رطوبت 
رودخانه‌های حوی» wy‏ يراكند گی ميانكين بارش شديد. Hw‏ نمودار فراوانى ماهانه رودخانههاى SI‏ 


مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۶۰۰ 


نتایج نشان داد هرگاه كمفشار ایسلند در شمال غربی اروپا و کم‌فشار سودانی در جنوب 
قرار كيرد رطوبت رودخانه‌های جوی از دو منبع رطوبتی اقيانوس اطلس شمالی و پهنه 
شمالی اقیانوس هند تأمين می‌شود که می‌توان تأثیر همگرایی دریای سرخ را به‌وضوح مشاهده 
کرد. در شرایط تقویت پرفشارهای تبت و آزور و گسترش آن‌ها در جهت مداری در 
عرض‌های میانی منطقه مطالعه‌شده و وجود کم‌فشارهای عرض‌های qul‏ رطوبت رودخانه- 
های جوی عمدتاً از منشأ اطلس شمالی و تاحدودی از پهنه‌های آبی دریای سرخ و خلیج 


thee w‏ جغرافیا و توسعةٌ ناحیه‌ای شمارة جهل و يكم 


TEE E E EE E s dod E دو‎ d E tek T ws 
قطبى در بين آن‌ها قرار كيرد و در شرايط ضعف اين دو يرفشار حتى كسترش نصفالنهارى‎ 
داشته باشد. می‌تواند در تشكيل رودخانههاى جوى و بارش‌های شديد ايران مؤثر باشد. اين‎ 
با نتایج پژوهش عزيزى و عليزاده (۱۳۹۲) در زمينه الگوهای كردشى فشار تراز دريا در‎ adh 
وقوع بارش‌های سنگین ايران مطابقت دارد.‎ 

۵ درصد از رودخانههاى جوى در شرايطى شكل كرفتهاند كه يرفشار سيبرى تا غرب 
ارويا پیشروی كرده است و در نیمه جنوبی نيز كمفشارهايى با مركزيت سودان و عربستان قرار 
وارقل که uel‏ رطویت GIS‏ شمان E‏ فاق مساق oo SUR‏ سيد نه ارات م 
شوند. استقرار یک كمفشار قوی در شمال غرب ارويا و یک پرفشار قوی در جنوب غرب 
ارويا باعث انتقال رطوبت بيشترى از اطلس شمالى در جهت شمال غربى به جنوب شرقى 
روى مديترانه و ايران می‌شود. هرگاه عرض‌های ميانى در سيطره پرفشارها باشد و به‌حصوص 
یک يرفشار قوی در جنوب غرب اروپا باشد انتقال رطوبت از اطلس شمالى به سمت 
مديترانه و ايران قطع و يا بسيار ضعيف می‌شود. در مواقعى كه در جنوب غرب ارويا 
يرفشارى مستقر نباشد و عرض‌های جنوبی در سيطره كمفشارها بهويزه كمفشار سودانى باشد. 
انتقال رطوبت قوی‌تری از منشأ اقيانوس اطلس و شمال اقيانوس هند صورت می كيرد. 

به‌طورکلی. گسترش يرفشارهاى تبت و سيبرى در شرق و پرفشار اروپا و آزور در غرب» 
كمفشارهاى قوی عرض‌های بالايى همجون $30 قطبى و كمفشار ايسلند در شمال و 
كمفشارهاى عرض هاى پایینی همجون سودانی. وجه مشترک تمامى تیپ‌های كردشى است و 
نفوذ رطوبت نيز عمدتاً از دو منشأ اطلس شمالى و بخش شمالى اقيانوس هند نمایان‌تر است 
كه باعث تأمين و تقويت رطوبت رودخانه‌های جوى مىشود. اين رطوبت عمدتاً سبب ريزش 
بارش هاى شديد در دامنههاى غربى زاكرس و جنوب غرب ايران مىشود؛ البته تأثير رشتهكوه 
زاگرس را كه عمود بر جهت عبور رودخانههاى جوى است. نبايد در توزيع بارش‌های شديد 
اين منطقه ناديده كرفت. 


سال بيستم الكوهاى كردشى تراز دريا و ارتباط آنها ... w‏ 
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